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Verfahren zum Anbringen etnas R.Gstoppers auf einer Rohrleitung, und RohHeitung mit RiBatopper 



Vorgeschiagen wird ein RiBstopper auf einer Hochdruck- 
rohrfeitung sowie ein Verfahren zum Anbringen desselben. 
Eine zylindrische Hulse wird zunachst auf der Rohrleitung 
angebracht. Sie besilzt eine obere und eine untere 6ffnung. 
Die Enden der HOise werden mit einem Plastikband oder 
ahnlichem abgedichtet und Verstarkungsstreifen werden dar- 
auf angebracht. Hierauf wird ein UrethanelastomerfOilmateriaJ 
durch die untere Offnung etngedruckt, urn den ringfarmigen 
Raum zwischen der Hulse und der auBeren Oberflache des 
Rohrs aufzufOllen. Das Material wird in den ringfc-rmigen 
Raum emgepumpt. bis es aus der oberen Offnung ausflieBt 
Nach dem Aushfirten des Materials werden die Verstarkungs- 
streifen abgenommen. Das FGHmaterial hat zur Fcrfge, dafl der 
Stopper auf der Rohrleitung hattet, um ein Verrutschen in 
Langsnchtung der Hulse zu vermeiden, sollte ein RiB auftre- 
ten. Das FGHmaterial verhindert auBerdem eine Korrosion 
zwischen der Hulse und der Rohrleitung. (32 08 452) 
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Paten tanspruche 

1 . Verfahren zum Anbringen eines RiBstoppers an einer 
Rohrleitung, dadurch gekennzeichnet , 
daB man 

(1) eine zylindrische Hulse mit einem grofieren Innen- 
durchmesser als der AuBendurchmesser der Rohrlei- 
tung und mit mindestens einer 6ffnung bereit- 
stellt; 

(2) die Hxilse auf die Rohrleitung aufbringt? 

(3) die Hulse in bezug auf die Rohrleitung zentriert, 
so daB der ringformige Zwischenraum zwischen der 
Hulse und der Rohrleitung rund um den Umf ang der 
Rohrleitung im wesentlichen gleichmafiig 1st; 

(4) den Zwischenraum zwischen den Enden der Hulse und 
der Rohrleitung abdichtet; 

(5) ein hartbares Fiillmaterial durch die Offnung in 
der Hulse einbringt, um den ringformigen Raum zwi- 
schen der Hulse und der Rohrleitung aufzufiillen 
und Luft davon f ernzuhalten; und 

<6> das Fiillmaterial auf eine elastische Konsistenz 
ausharten laSt. 

. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das hartbare Fiillmaterial aus 
einem elastomeren Urethanmaterial besteht. 

• Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Zwischenraume zwischen 
den Enden der Hulse und der Rohrleitung abgedichtet 
werden, indem ein Bandmaterial rund um die Enden der 
Hulse und rund um die Rohrleitung gewickelt wird . 



4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS ein Verstarkungsmaterial rund 
um das Bandmaterial zwischen den Stufen (4) und (5) 
in Anspruch 1 gewickelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
z e i c n e t , daB das VerstMrkungsmaterial nach 
dem Ausharten des Fullmaterials abgenomraen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Hulse eine obere und eine 
untere Offnung aufweist und daB das Fiillmaterial 
durch die untere Offnung in den ringformigen Raum 
einqespritzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB das Fiillmaterial in den ring- 
formigen Raum eingespritz.t wird, bis das Fiillmaterial 
aus der oberen Offnung herausf lieBt . 

8. Aus mehreren Stucken zusammengesetzte Rohrleitung 
mit mindestens einem RiBstopper auf der Rohrleitung/ 
dadurch gekennzeichnet , daB 

der RiBstopper aus einer zylindrischen Hulse auf der 
Rohrleitung besteht und eirien Innendurchmesser auf- 
weist, der groBer ist als der AuBendurchmesser der 
Rohrleitung, 

die Httlse konzentrisch auf der Rohrleitung angeordnet 
ist , und 

ein Fiillmaterial zwischen die Hulse und die Rohrlei- 
tung eingefiillt ist , welches die Hulse mit der Rohr- 
leitung verbindet und welches eine Korrosion des Teils 
der Rohrleitung verhindert, welche von der Hulse umge- 
ben ist, so daB eine Korrosion der inneren Oberflache 
der Hiilse vermieden wird. 
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9. Rohrleitung nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB das Fiillmaterial aus einem 
h&rtbaren elastomeren Material besteht. 

1 0 . Rohrleitung nach Anspruch 8 , dadurch a e k e n n - 
z e i c h n e t , daB das FUllmaterial nicht-korro- 
siv ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, mit 
welcher die Fortpf lanzung von'Briichen oder Rissen in 
Hochdruckrohrleitungen angehalten werden kann, und auf 
ein Verfahren zum Anbringen einer solchen Vorrichtung 
auf der Rohrleitung. 

Es sind bereits zahlreiche Vorrichtungen beschrieben wor- 
den, mit denen in Hochdruckrohrleitungen die RiBbildung 
unter Kontrolle gebracht werden kann. Wenn sich ein RiB 
in einer Rohrleitung bildet und unentdeckt bleibt, dann 
kann sich dieser RiB entlang der Rohrleitung ausbreiten. 
Es ist bekannt, daB durch das Anbringen einer Hulse rund 
urn die Rohrleitung bei richtiger Konstruktion der Hulse 
in den meisten Fallen die RiBbildung gestoppt werden kann. 
Vorrichtungen dieser Art sind beispielsweise in den US- 
PSen 4 176 691, 4 180 104 und 4 195 669 beschrieben. Zwar 
sind die bekannt en Vorrichtungen im •allgemeinen beim Ver- 
hindern der Ausbreitung eines Risses zuf riedenstellend , 
sie bringen aber einige Schwierigkeiten rait sich. Wenn bei- 
spielsweise die Hulse zu dicht auf die Rohrleitung paBt, 
dann kann es aufgrund von Dimensionsanderungen und Abwei- 
cht^ngen der Rundheit des Rohr extrem schwierig sein, die 
Hiilse auf das Rohr aufzupassen. Wenn andererseits der Ab- 
stand zwischen der Hulse und der Rohrleitung zu groB ist, 
kann die Hiilse den RiB nicht- stoppen. Ein weiteres Problem, 
das mit den bekannten Vorrichtungen verknupft ist, liegt 
darin, daB die Hulse selbst durch den RiB oder Bruch in 
Langs richtung verschoben werden kann, so daB die Hiilse 
nicht ihre vorgesehene Funktion erfiillt. Eine weitere 
Schwierigkeit , die bei den Vorrichtungen des Standes der 
Technik auftritt, liegt darin, daB zwischen der Hiilse und 
der Rohrleitung sta-rke Korrosionsschwier igkeiten auftreten 
konnen. 
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Der Erfindung lag deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zum Stoppen eines Risses Oder 
eines Bruches in einer Hochdruckrohrleitung zu schaffen. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung war'es, einen RiBstopper 
filf eine Rohrleitung zu schaffen, der leicht aufgebracht 
werden kann. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung war es, einen RiBstopper 
fiir eine Rohrleitung zu schaf f en,durch den die Korrosion 2W i_ 
schen dem RiBstopper und der Rohrleitung verhindert wird . 



Ein weiteres Ziel der Erfindung war e S/ einen RiBstopper 
fur eine Rohrleitung zu schaffen, der auf der Rohrleitung 
15 nicht in Langs richtung verschoben werden kann. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung war es , einen RiBstopper 
fiir eine Rohrleitung zu schaffen, der wirksam die Ausbrei- 
tung eines Bruchs oder eines Risses in einer Hochdruck- 
20 " rohrleitung verhindert. 

GemaB der Erfindung wird zunachst eine zylindrische Hiil- 
se, beispielsweise mit einer Lange von etwa 61,0 cm, 
einem Auflendurchmesser von 112,4 cm und einer WandstSrke 
von 1,5 cm auf ein Stuck der Rohrleitung aufgebracht, die 
beispielsweise einen Auflendurchmesser von 106,7 cm auf- 
weist. Die Hiilse ist mit zentral angeordneten Offnungen 
an der Ober- und an der Unterseite ausgerustet. Die Hiilse 
wird zunachst auf dem Rohr mit Hilfe von Keilen, bei- 
spielsweise aus urethan, zentriert, so daB der ringfSrmige 
Raum zwischen der Hiilse und dem Rohr im wesentlichen um 
den gesamten Umfang des Rohrs gleichmSBig ist. Ein ubliches 
Rohrleitungsband wird dann rund um die Enden des Stoppers 
und um das Rohr gewickelt, um die Enden des Stoppers abzu- 
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dichten. Hierauf werden Nylonstreif en rund um das Band- 
material aufgebracht und angezogen. An das untere Loch 
des Stoppers wird ein 1 /2-Zoll-Ventil angebracht, w3h- 
rend ein 15,2 cm langes Rohr (Dberlauf rohr) am oberen Loch an- 
5 gebracht wird. Ein Urethanelastomerfullmaterial , das an- 
nahernd 25 % Asphalt enthSlt, wird auf annahernd 4 9°C 
erwarmt und durch das Ventil von unten her in den Stop- 
per eingepumpt. Das Material wird in den ringfdrmigen 
Zwischenraum zwischen der Htilse und das Rohr eingepumpt, 

10 bis das Material durch das Oberlaufrohr ausfliefit. Das 
Filmmaterial wird annahernd eine Stunde harten gelassen. 
Die Verstarkungsstreif en werden dann abgenommen. Das Full- 
material im ringformigen Raum zwischen der Hlilse und dem 
Rohr hat zur Folge, daB die Hlilse am Rohr haftet, so daB 

15 ein Verschieben des Rohrs in Langsrichtung nicht eintritt, 
sollte ein RiB entstehen. Das Fullmaterial verhindert 
auch eine Korrosion zwischen der HUlse und dem Rohr. 

Die Erfindung wird nun anhand der beigefugten Zeichnun- 
20 gen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf den erf indungsgemaBen RiB stopper 
auf einer Rohrleitung; 

25 Fig. 2 einen Teilschnitt an der Linie 2-2 von Fig. 1; 



Fig. 3 eine perspektivische Ansicht, welche die Art und 
Weise erlautert, mit der der RiBstopper auf der 
Rohrleitung zentriert wird; 

30 

Fig. 4 eine Aufsicht auf den RiBstopper, der auf der Rohr- 
leitung angebracht ist, wobei das Bandmaterial auf 
die Enden aufgebracht' ist; 
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Fig. 5 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 4, aufler, daB Ver- 
starkungsstreifen uber dem Bandmaterial angebracht 
word en sind; 

Fig. 6 eine tthnliche Ansicht Wie Fig. 5, welche die Art 

und Weise erlSutert, mit der das FUllmaterial in 
den ringf ormigen Zwischenraum zwischen dem Stopper 
und die Rohrleitung eingebracht wird; und 

Fig. 7 einen auf der Rohrleitung angebrachten RiBs topper, 
wobei die Verstarkungsstreif en weggenommen sind. 

Die folgenden Beschreibung betrifft eine spezielle Ausfiih- 
rungsform. Es wird jedoch darauf hingewiesen, daB die spe- 
ziellen Angaben, insbesondere die Grofienangaben, nur bei- 
spielhaft sind. 

Ein erfindungsgemafler RiBstopper 10 umgibt eine Hochdruck- 
rohrleitung, die normalerweise aus mehreren RohrstUcken 
zusammengeschweiBt ist. Im allgemeinen besitzt jedes Rohr- 
stuck auch eine LSngsschweiBnaht . Bei der speziellen Aus- 
fuhrungsform besitzt die Rohrleitung 12 einen Durchmesser 
von 106,7 cm und besteht aus Rohrleitungss tahl X70 mit 
einer Zahigkeit von 4,14 mkg bei Minimumtemperatur. Der 
Stopper umfaBt eine zylindrische Hulse 14, die vorzugswei- 
se einen AuBendurchmesser von 112,4 cm, eine Lange von 
61 cm und eine Wandstarke von 1,5 cm aufweist und aus Rohr- 
leitungsstahl X70 mit einer Zahigkeit von 15,18 mkg bei 
Minimaltemperatur besteht. Vorzugsweise sind die Vorder- 
kanten der Hulse abgerundet aber nicht verjUngt. Die Hulse 
14 besitzt eine Offnung 16 in der Mitte der Oberseite und 
eine Offnung 18 in der Mitte der Unterseite. Vorzugsweise 
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ist ein 15,2 cm langes Rohr in der Offnung 16 und ein 
1/2-Zoll-Ventil 20 in der Offnung 18 vorgesehen. Die 
AuBenseite der Hiilse 14 kann gegebenenf alls grundiert 
sein. Die Hulse wird durch geeignete MaBnahmen uber ein 
5 Ende des Rohrs geschoben. Vorzugsweise wird die Hiilse 
14.nicht naher als etwa 1,8 m am Ende der Rohrleitung 
angebracht. Es ist sehr wichtig, daB die Hulse 14 zu- 
nachst konzentrisch auf dem Rohr angeordnet wird. Dies 
wird durch eine Anzahl von Urethankeilen 22 erreicht, 

10 die zwischen die Hiilse 14 und die Rohrleitung rund urn 
ihren Umfang hineingetrieben werden, wie dies in Fig. 3 
zu sehen ist, so daB ein im wesentlichen gleichf drmiger 
Ringabstand zwischen der Innenseite der Hulse 14 und der 
AuBenseite der Rohrleitung 12 erreicht wird. Nachdexn die 

15 Keile 22 in der beschriebenen Weise angebracht worden 
sind, werden die Enden der Hiilse 14 mit einem iiblichen 
Rohrleitungsband verschlossen. Das Band 24 wird dicht rund 
urn ein Ende der Hiilse gezogen, so daB das Rohr gegen den 
Stopper abgedichtet wird. In ahnlicher Weise wird ein Band 

20 26 rund urn das andere Ende der Hiilse in der beschriebenen 
Weise angebracht. 

. Das Bandmaterial 24 und 26 wird dann vor dem Tiillen mit 
vier Nylonstreif en 28, 30, 32 und 3 4 oder ahnlichem befe- 
25 stigt, die mit einer Ratsche dichtgezogen werden. Vorzugs- 
weise sollten die Binder eine Zugf estigkeit von 2200 kg 
aufweisen und so nahe wie moglich an den Enden der Hiilse 
angebracht werden, und zwar sowohl auf dem Stopper als auch 
auf dem Rohr. 

30 

Hierauf wird ein Fiillmaterial in den ringformigen Raum 
zwischen der Hiilse 14 und der Rohrleitung 12 eingefiihrt. 
Das zum Auffiillen verwendete Material besteht vorzugsweise 
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aus einem Urethanelastomer. mit annahernd 25 % Asphalt 
als Extender. Die beiden Komponenten , Harz und Kataly- 
sator, werden auf annahernd 49°C erhitzt, zusaiumenge- 
mischt und durch eine Purape 36, die mit einer Leitung 
38 am Ventil 20 angeschlossen ist, in den ringf ttrmigen 
Raum gepumpt. Es wird darauf hingewiesen, daB die Menge 
des . Asphaltextenders von 0 bis 30 % variieren kann und 
daB die Temperatur, auf welche das Fiillmaterial erhitzt 
werden kann, sich nach dem jeweiligen Produkt und den 
Spezif ikationen des Herstellers richtet. Das Material 
wird in die untere Offnung 18 durch das Ventil 20 ein- 
gepumpt, bis ausreichend Material durch die obere Off- 
nung 16 herausf liefit , urn sicherzustellen, daB der ring- 
formige Raum vollstandig aufgefiillt ist. Das Material 
im ringformigen Raum ist in Fig. 2 mit 40 bezeichnet. 
Das Einbrinqen des Fullmaterials in den rinqformiqen 
Raum hat nicht nur zur Folge, daB die Hiilse nach dem 
Ausharten.des Fullmaterials fest an der Rohrleitung haf- 
tet, sondern auch Luft und andere korrosive Mater ialien 
vom ringformigen Raum fernhalt. Das Fiillmaterial hartet 
in annahernd einer Stunde aus. Das harte Material besitzt 
eine Shore A-Harte von ungefahr 35. Nachdem das Fiillma- 
terial 40 ausqehartet ist, werden die Nylonstreif en 28, 
30, 32 und 34 entfernt, so daB das in Fig. 7 dargestell- 
te Gebilde erhalten wird. Es wird empfohlen, daB die 
noch freiliegende auBere Oberflache der Hiilse mit einem 
Band umwickelt wird, um eine Korrosion zu vermeiden. 

Der erf indungsgemaBe Riflstopper wirkt im wesentlichen in 
der gleichen Weise wie bekannte Vorrichtungen , indem er 
eine Ausbreitunq eines Risses oder eines Bruches entlang 
der Lange der Rohrleitung verhindert. Der RiBstopper haf- 
tet an der auBeren Oberflache der Rohrleitung und ein 
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Verriicken in Langs richtung ' des RiBstoppers wird verhin- 
dert, sollte ein Bruch auftreten. Das Ftillmaterial 40 
verhindert sehr starke Korrosionsprobleme an der Innen- 
oberflache der Hulse und an der AuBenoberf lache der Rohr- 
leitung. Die Tatsache, daB die HUlse 14 betrachtlich gr5- 
Ber ist als die Rohrleitung stellt sicher, daB die Htilse 
rasch auf der Rohrleitung angebracht werden kann, so daB 
Schwierigkeiten vermieden werden, die normalerweise auf- 
grund von Xnderungen in den Abmessungen und bei schlech- 
ter Rundheit der Rohrleitung auftreten. 

Es ist also ein neuer RiB stopper fur eine Rohrleitung be- 
schrieben worden, der alle die oben beschriebenen Aufga- 
ben lost. Das erf indungsgemaBe Verfahren stellt sicher, 
daB der RiBstopper in einer stabilen Lage bleibt, wobei 
eine Korrosion im Raum zwischen dem RiBstopper und der 
Rohrleitung verhindert wird. 
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